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© Verfahren zur Herstellung einer Teilungsstruktur 

© Es werden Verfahren angegeben, die zur Herstellung ei- 
ner Teilungsstruktur geeignet sind, um insbesondere in 
Druck- oder Reproduktionsmaschinen exakt Positionen 
auf ggf. nicht idealen Druck-Tragerkorpern erfassen zu 
konnen. Hierzu werden Teilungsstrukturen in Abhangig- 
keit von umfangsmafcig vorgegebenen Abstanden auf 
der Oberflache des Druck-Tragerkorpers erzeugt {Figur 
1a). 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betriff t ein Verfahren zur Her- 
stellung einer Teilungsstruktur, die insbesondere zur exak- 
ten Positionsbestimmung eines Druck-Tragerkorpers in ei- 5 
ner Druck- oder Reproduktionsmaschine dient. 

In Druck- oder auch anderen Reproduktionsmaschinen 
werden zylinder- oder plattenformige Druck-Tragerkorper 
bzw. Druckzylinder oder -platten verwendet, die die zu re- 
produzierenden Originale tragen und zur vielfachen Erstel- 10 
lung von Abdriicken oder Kopien dienen. Trn eigentlichen 
Druck- oder Reproduktionsprozess ist die moglichst exakte 
Kenntnis der Position der Vorlage bzw. von Teilen hiervon 
auf der Oberflache des eingesetzten Druck-Tragerkorpers 
erforderlich, um ein gutes Druckergebnis zu erzielen. Im 15 
Fall eines zylinderformigen Druck-Tragerkorpers konnte 
diesc Position bcispielsweise mit Hilfe eines hochpraziscn 
Winkel-MeBsystems indirekt detektiert werden, das die Ro- 
tationsbewegung eines zylinderformigen Druck-Tragerkor- 
pers um die Zylinderachse erfaBt. In der Regel weist die zur 20 
Reproduktion genutzte Oberflache des Druck-Tragerkorpers 
jedoch gewisse Formtoleranzcn auf, die etwa bei eincm Zy- 
linder-Durchmesser von 500 mm in der GroBenordnung von 
einigen um liegen konnen. Aufgrund derartiger Abweichun- 
gen der tatsachlichen Oberflachenform von der Idealform, 25 
die in diesem Fall einem Zylinder entspricht, kann aus der 
Kenntnis der exakten Winkel position uber das WinkelmeB- 
system nicht automatisch auch die Position von Punkten auf 
der Oberflache des Druck-Tragerkorpers exakt mitbestimmt 
werden. Dies ist auf die Tatsache zuruckzufuhren, daB ein 30 
MeBsystem eingesetzt wird, das von den vorhandenen 
Formtoleranzcn der zum Druck genutzten Oberflache des 
Druck-Tragerkorpers unabhangig ist. Fur die notige lage- 
richtige Zuordnung des Druck-Tragerkorpers zur zu erstel- 
lenden Kopie ist jedoch wie erwahnt die exakte Kenntnis der 35 
aktuellen Position auf der Oberflache des Druck-Tragerkor- 
pers notig. 

Aufgabe der vorliegendcn Erfindung ist cs dahcr, die oben 
genannten Probleme zu beseitigen und insbesondere die pra- 
zise, lagerichtige Zuordnung von Punkten auf der zum 40 
Druck genutzten Oberflache eines Druck-Tragerkorpers zur 
zu erstellenden Kopie beim Druck- oder Reproduktionspro- 
zess sicherzustellen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren zur Her- 
stellung von Teilungsstrukturen mit den MerkmaLen des An- 45 
spruches 1. 

Die derart erzeugten Teilungsstrukturen konnen jeweils in 
bekannten PositionsmcBsystemen, bestehend aus der erfin- 
dungsgemaB erzeugten Teilungsstruktur sowie einer gecig- 
neten Abtasteinheit, zur exakten Erfassung von Positionen 50 
auf der Oberflache der eingesetzten Druck-Tragerkorper 
verwendet werden. 

Vorteilhafte Ausfiihrungsvarianten des erfindungsgema- 
Bcn Vcrfahrens ergeben sich aus den jeweils abhangigen An- 
spriichen. 55 

Das erfindung sgemaBe Verfahren zur Herstellung von 
Teilungsstrukturen ftir entsprechende PositionsmeBsysteme 
gewahrleistet nunmehr, daB die eventuell vorhandenen 
Formabweichungcn auf der Oberflache der eingesetzten 
Druck-Tragerkorper bei der erforderlichen, positionsmaBi- 60 
gen Zuordnung des Originales zur zu erstellenden Kopie be- 
rticksichtigt werden konnen. Uber die jeweilige Ausbildung 
und/oder Anordnung der erfindungsgemaBen Teilungsstruk- 
tur ist sornit sichergestellt, daB die Ausgangssignale eines 
PositionsmeBsystems, bestehend aus der erfindungsgemaB 65 
erzeugten Teilungsstruktur sowie einer geeigneten Abtast- 
einheit, die gewiinschte eindeutige Zuordnung von Positio- 
nen auf der Oberflache des jeweiligen Druck-Tragerkorpers 



ermoglichen. Ein entsprechend verbessertes Druck- bzw. 
Reproduktionsergebnis ist die Folge. 

Je nach gewtinschtem Aufwand lassen sich entsprechend 
den erfindungsgemaBen Ansatzen unterschiedliche Varian- 
ten zur Losung der vorliegenden Probleme einsetzen. So 
kann etwa fur ein separates MeBsystem eine geeignete abzu- 
tastende Teilungsstruktur derart erzeugt werden, daB damit 
die exakte Positionsbestimmung auf der Oberflache des 
Druck-Tragerkorpers moglich ist. Ebenso existieren erfin- 
dungsgemaB verschiedene Moglichkeiten, die Teilungs- 
struktur unmittelbar auf dern vorgesehenen Druck-Trager- 
korper anzuordnen. 

Die vorliegende Erfindung kann dabei sowohl in Verbin- 
dung mit zylinderformigen und rotierenden Druck-Trager- 
korpern als auch in Verbindung mit plattenformigen und da- 
mit linear verschiebbaren Druck-Tragerkorpern zum Einsatz 
kommen. Ebenso konnen PositionsmeBsysteme eingesetzt 
werden, die auf unterschiedlichen physikalischen Abtast- 
prinzipien beruhen und mit den erfindungsgemaB erzeugten 
Teilungsstrukturen ausgestattet sind; bcispielsweise fur ma- 
gnetisch, optisch, kapazitiv oder aber induktiv arbeitende 
PositionsmeBsysteme lassen sich in erfindungsgcmaBer Art 
und Weise geeignete Teilungsstrukturen ausbilden. Ebenso 
konnen sowohl inkrementale als auch absolute MeBsysteme 
mit erfindungsgemaB erzeugten Teilungsstrukturen ausge- 
stattet werden. 

Weitere Vorteile sowie Einzelheiten der erfindungsgema- 
Ben Verfahren ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung von Ausfuhrungsbeispielen anhand der beiliegenden 
Figuren. 

Dabei zeigt 

Fig. la eine schematisierte Darstellung einer Anordnung, 
die fur eine crste Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Verfahrens geeignet ist; 

Fig. lb eine Teilansicht aus Fig. la; 

Fig. 2 ein FluBdiagramm mit den einzelnen Schritten der 
ersten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens; 

Fig. 3 eine schematisierte Darstellung einer Anordnung, 
die fiir eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens geeignet ist; 

Fig. 4a eine schematisierte Darstellung einer Anordnung, 
die fiir eine dritte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Verfahrens geeignet ist; 

Fig. 4b eine Teilansicht aus Fig. 4a. 

Eine erste Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens zur Erzeugung einer geeigneten Teilungsstruktur sei 
nachfolgend anhand der Fig. la, lb und 2 erlautert. Hierbei 
zeigen die Fig. la und lb in schernatisierter Form eine zur 
Durchfuhrung der ersten Variante des Verfahrens geeignete 
Anordnung bzw. eine Teilansicht derselben; verschiedene 
Schritte des erfindungsgemaBen Verfahrens werden mit 
Hilfe des FluBdiagrammes in Fig. 2 erlautert. 

Als Druck-Tragerkorper 1 ist hierbei eine zylindcrfor- 
mige Druckwalze vorgesehen, auf deren Oberflache im 
Druck-Betrieb hochexakt die Positionen der Druck- Vorla- 
gen bzw. -Orginale erfaBbar sein sollen. Wie bereits vorab 
erlautert ist dies mittels eines ubiichen Winkel-MeBsystems, 
das die Rotation sbewegung des Druck-Tragerkorpers 1 um 
seine Rotationsachse 4 erfaBt, insbesondere dann nicht mit 
der gewiinschten Prazision moglich, wenn z. B. eine Defor- 
mation 2 in der Oberflache des Druck-Tragerkorpers 1 vor- 
liegt. In Fig. la ist eine derartige Deformation 2 in Form ei- 
ner Eindellung, die sich in Achsrichtung des Druck-Trager- 
korpers 1 erstreckt, stark ubertrieben angedeutet. Aus die- 
sem Grund wird in der ersten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens zur Erzeugung einer geeigneten 
Teilungsstruktur 9 fiir ein entsprechendes MeBsystem ge- 
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maB dem Verfahrensschritt Schritt S 1 vorgesehen, zunachst 
die Oberflachenkontur des eingesetzten Druck-Tragerkor- 
pers 1 iiber eine Erfassungseinrichtung zu ermitteln. Insbe- 
sondere sollen in diesern Schritt die Abweichungen der 
Oberflachenkontur des zylinderformigen Druck-Tragerkor- 5 
pers 1 von der idealen Oberflachenkontur in einer Zylinder- 
Schnittebene erfaBt werden. Das Erfassen der Oberflachen- 
kontur erfolgt im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel mit Hilfe 
eines MeBrades 5, das in radialer Umfangsrichtung entlang 
der Oberflache des Druck-Tragerkorpers 1 gefiihrt wird. Das 10 
Me Brad 5 wiederum is t mit cinem hochgenauen MeBsystem 
6, vorzugsweise ein WinkeLmeBsystem, zur Erfassung der 
Abrollbewegung des MeBrades 5 gekoppelt. Auf diese Art 
und Weise lassen sich aus den Positionssignalen des Winkel- 
meBsystems 6 in Verbindung mit der bekannten MeBrad- 15 
Geomctrie cxakt. Abstande von Punkten auf der Oberflache 
des Druck-Tragerkorpers 1 bestimmen. Hicrbei werden bei 
der Abstandsbestimmung demzufolge eventuelle Abwei- 
chungen der Oberflachenkontur von einer Ideaiform beruck- 
sichtigt. Die uber die Erfassungseinrichtung, d. h. das MeB- 20 
rad 5 sowie das MeBsystem 6, erzeugten Positionsdaten be- 
ziiglich der tatsachlichen Umfangsform bzw. der zuriickge- 
legten Abrollentfernung werden einer Steuereinheit 7 zuge- 
fiihrt, die etwa in Form eines geeigneten Rechners ausgebil- 
det ist. 25 

Zur erfindungsgemaBen Erzeugung einer Teilungsstruk- 
tur 9 ftir ein separates - nicht gezcigtcs - MeBsystem wer- 
den uber die Steuereinheit 7 entsprechend dem Verfahrens- 
schritt S2 auf Grundlage der erf aB ten Kontur- bzw. Abroll- 
daten nunmehr vorgegebene Abstande auf der Umfangskon- 30 
tur des Druck-Tragerkorpers 1 bestimmt. Im Fall eines in- 
krementalen MeBsy stems handelt es sich hierbei urn urn- 
fangsmaBig konstante Abstande. GemaB dem Verfahrens- 
schritt S3 wird von der Steuereinheit 7 daraufhin veranlaBt, 
daB in Abhangigkeit von den vorgegebenen Abstanden auf 35 
der umfahrenen Umfangskontur des Druck-Tragerkorpers 1 
bzw. in Abhangigkeit vorgegebener Abrollabstande Tei- 
lungsmarkierungen 9a uber eine entsprechende Teilungser- 
zeugungseinheit 8 in einer Teilungsspur auf einem Teilungs- 
Tragerkorper 3 erzeugt werden. Der Teilungstrager 3 in 40 
Form einer Trommel ist in dieser Ausfiihrungsform des er- 
findungsgemaBen Verfahrens dabei getrennt vom Druck- 
Tragerkorper 1 angeordnet; die Rotation sachse des trom- 
melformigen Teilungstragers 3 fallt mit der Rotationsachse 
4 des Druck-Tragerkorpers 1 zusammen. Sobald demzu- 45 
folge uber die Erfassungseinheit bei der Rotation des Druck- 
Tragerkorpers 1 ein vorgegebener, z. B. konstanter, Abstand 
auf der Umfangskontur detektiert wird, wird uber die Tei- 
lungscrzeugungseinheit8 eine Teilungsmarkierung 9a in der 
Teilungsspur auf dem Teilungstrager 3 erzeugt. 50 

Der Teilungstrager 3 mit der erfindungsgemaB erzeugten 
Teilungsstruktur 9 wiederum wird in Verbindung mit einer 
ublichen Abtasteinheit in einem inkrementalen oder absolu- 
ten MeBsystem beim eigentlichen Druck-Vorgang einge- 
setzt, um die hochexakte Positionierung des Druck-Trager- 55 
korpers 1 sicherzustellen. Hierzu muB der Teilungstrager 3 
mit der erfindungsgemaB erzeugten Teilungsstruktur 9 die- 
ses Ausfuhrungsbeispieles im entsprechenden MeBsystem 
winkelmaBig genauso zur Rotationsachse 4 ausgerichtct 
sein wie wahrend des Aufbringens der Teilungsstruktur 9. 60 
Derart ist eine eindeutige Zuordnung von Abschnitten der 
erfindungsgemaB erzeugten Teilungsstruktur 9 zu den ent- 
sprechenden Abschnitten der Umfangskontur des Druck- 
Tragerkorpers 1 gewahrleistet. 

Uber die erfindungsgemaBe Erzeugung einer Teilungs- 65 
struktur 9 auf die beschriebene Art und Weise ist somit si- 
chergestelit, daB die aus der Teilungsstruktur 9 resultieren- 
den Abtastsignale des MeBsystems auch definierte bzw. be- 
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kannte Abstande auf der Oberflache des Druck-Tragerkor- 
pers 1 wiedergeben. Dies ist insbesondere auch dann der 
Fall, wenn die Oberflache von einer bestimmten Ideaiform 
abweicht, d. h. die erzeugte Teilungsstruktur 9 berucksich- 
tigt die Oberflachenkontur des Druck-Tragerkorpers 1. Im 
Bereich einer Abweichung der Oberflachenkontur des 
Druck-Tragerkorpers 1 von der Ideaiform wird im zugehori- 
gen Abschnitt eine Teilungsstruktur 9 auf dem Teilungstra- 
ger 3 erzeugt, deren Teilungsperiode sich lokal von den Tei- 
lungsperioden im restlichen Umfangsbereich unterscheidet. 
Dies ist beispielsweise in der vergroBerten Darstellung einer 
erfindungsgemaB erzeugten, inkrementalen Teilungsstruktur 
9 in Fig. lb schematisch angedeutet. So sinddort Abschnitte 
der Teilungsstruktur 9 auf dem Teilungstrager 3 erkennbar, 
in denen unterschiedliche bzw. variierende Teilungsperi- 
oden bzw. Abstande zwischen den Teilungsmarkicrungcn 9a 
und den dazwischen liegenden Bereichen 9b vorlicgcn. Wie 
bereits angedeutet, ist bei der Abtastung einer derartigen 
Teilungsstruktur 9 sichergestellt, daB Abstande bzw. Posi- 
tionen auf dem zugehorigen Umfang des Druck-Tragerkor- 
pers auf jeden Fall exakt erfaBt werden konnen. Zwischen 
den uber benachbarte Teilungsmarkicrungcn 9a erzeugten 
Abtastsignalen liegt auf der Oberflache des Druck-Trager- 
korpers 1 immer der gleiche Abstand vor. Das entspre- 
chende MeBsystem liefert somit aufgrund der erfindungsge- 
maB erzeugten Teilungsstruktur 9 ausgangsseitig positions- 
abhangige MeBwerte bezuglich der Umfangskontur, die eine 
eventuelle Abweichung des Druck-Tragerkorpers 1 von ei- 
ner Ideaiform beriicksichtigen. 

Fur die Ausbildung der Erfassungseinrichtung mit dem 
MeBrad 5 und dem zugeordneten MeBsystem 6 existieren 
selbstverstandlich auch alternative Varianten; so kann etwa 
ebenso eine kontaktlose Erfassung der Oberflachenkontur 
und die Bestimmung konstanter Abstande auf der Oberfla- 
che des eingesetzten Druck-Tragerkorpers mittels geeigne- 
ter optischer Methoden erfolgen etc.. 

In Bezug auf die erzeugte Teilungsstruktur sei an dieser 
Stelle ferner darauf verwiesen, daB ftir die Erzeugung der- 
selben und damit letztlich auch fur die im MeBsystem vorge- 
sehene Abtastung verschiedenste physikalische Prinzipien 
in Betracht kommen. 

Soil etwa ein optisches MeBsystem eingesetzt werden, so 
weist die erfindungsgemaB erzeugte Teilungsstruktur 9 al- 
ternierende Bereiche 9a, 9b mit unterschiedlichen optischen 
Eigenschaften auf, beispielsweise reflektierende und nicht- 
reflektierende Bereiche oder durchlassige und nicht-durch- 
lassige Bereiche etc. Die Erzeugung dieser Bereiche 9a, 9b 
mit unterschiedlichen optischen Eigenschaften erfolgt wie 
bereits crwahnt iiber die Teilungserzcugungseinheit 8, die 
hierzu etwa einen Laser umfaBt, der zur Strukturierung des 
Teilungstragers 3 geeignet ist. Daneben kommen jedoch 
auch verschiedenste andere Strukturierungsverfahren zur 
Erzeugung der Teilungsstruktur 9 in Betracht, die dem ein- 
schlagigen Fachmann grundsatzlich bekannt sind. Im Fall 
eines magnetischen MeBsystems muB die erfindungsgemaB 
erzeugte Teilungsstruktur in bekannter Art und Weise alter- 
nierende Bereiche mit unterschiedlichen magnetischen Ei- 
genschaften aufweisen, etwa eine alternierende Anordnung 
von magnetisicrten und nicht-magnetisicrten Bereichen 
oder aber unterschiedlich stark magnetisierte Nord- und 
Stidpole usw. 

Beim vorgesehenen Einsatz eines kapazitiven MeBsy- 
stems kann die erfindungsgemaB erzeugte Teilungsstruktur 
z. B. in Form von Teilungsbereichen ausgebildet werden, 
die unterschiedliche elektrische Ladungen aufweisen etc. 

Analog hierzu kann die erfindungsgemaB erzeugte Tei- 
lungsstruktur selbstverstandlich auch fur induktive MeBsy- 
steme ausgelegt werden. 
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Neben dem erlauterten erfindungsgemaBen Vorgehen, die 
Teilungsstruktur eines separaten MeBsystems in Abhangig- 
keit von der Oberflachenkontur des Druck-Tragerkorpers zu 
modifizieren, existieren grundsatzlich weitere Mbglichkei- 
ten, im Druckbetrieb die exakte Positionserfassung auf der 5 
Oberflache des Druck-Tragerkorpers sicherzustellen. So 
kbnnten nach einer entsprechenden Erfassung der Oberfla- 
chenkontur in einer Referenzmessung die erfaBten Daten 
beispielsweise dazu verwendet werden, die beim Druck er- 
zeugten positionsabhangigen MeBwerte bereits im MeBsy- 10 
slein geeignel rechnerisch zu korrigiercn. 

Eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Verfahrens zur Erzeugung einer geeigneten Teilungsstruk- 
tur, urn die beschriebenen Probleme zu vermeiden, sei nach- 
folgend anhand der Fig. 3 skizziert. Hierbei wird die zur Po- 15 
sitionserfassung im - nicht gezeigten - MeBsystem erforder- 
liche Teilungsstruktur 39 nunmehr nicht in einer Teilungs- 
spur auf einem vom Druck-Tragerkbrper 31 separaten Tei- 
lungstrager angeordnet. Vielmehr ist vorgesehen, die Tei- 
lungsstruktur 39 in Umfangsrichtung direkt auf dem Druck- 20 
Tragerkorper 31 in einer dafur vorgesehenen Teilungsspur 
aufzubringen. Die Teilungsmarkicrungen 39a beispiels- 
weise einer Inkrementalteilung werden dabei von der Tei- 
lungserzeugungseinheit 38 in aquidistanten Abstanden uber 
den Umfang des Druck-Tragerkorpers 31 in der Teilungs- 25 
spur aufgebracht. Hierzu wird im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispicl beim Aufbringen der Teilungsstruktur 39 
gleichzeitig wiederum die Abrollbewegung eines MeBrades 
35 iiber die Oberflachenkontur des Druck-Tragerkorpers 31 
mil Hilfe eines zugeordneten MeBsystems 36 erfaBt; die 30 
Ausgangssignale des mit dem MeBrad 35 verbundenen 
MeBsystems 36 werden einer Steuereinheit 37 zugefiihrt. 
Diese wiederum stcuert die Tcilungserzeugungseinhcit 38 
derart an, daB in konstanten bzw. aquidistanten umfangsma- 
Bigen Abstanden direkt auf der Umfangskontur des Druck- 35 
Tragerkbrpers 31 die Teilungsstruktur 39 wahrend der Rota- 
tionsbewegung des Druck-Tragerkorpers 31 um die Achse 
34 aufgebracht wird. Bei der Abtastung einer derartigen Tei- 
lungsstruktur 39 im MeBsystem ist dann gewahrleistet, daB 
eine eventuell vorliegende Abweichung der tatsachlichen 40 
Oberflachenform von einer Idealform kompensiert ist. Zwi- 
schen den Abtastsignalen, die von benachbarten Teilungs- 
markierungen 39a erzeugt werden, liegt demzufolge imm- 
mer der gleiche, bekannte umfang smaBige Abstand. Die re- 
sultierenden Abtastsignale konnen unmittelbar mit exakten 45 
Positionen auf der Oberflache des Druck- Tragerkbrpers 31 
verkniipft werden. 

In dicser Ausfuhrungsform des Verfahrens ist nunmehr 
desweiteren vorgesehen, zur Aufbringung der Teilungs- 
struktur 39 den gleichen physikalischen Prozess auszunut- 50 
zen, der auch beim eigentlichen Druck- oder Reproduktions- 
prozess genutzt wird. Entsprechend ist demzufolge auch das 
eigentliche MeBsystem respektive dessen Abtasteinheit aus- 
zubilden, uber die wahrend des Druck- oder Reproduktions- 
vorganges die exakten Positionen auf der Oberflache des 55 
Druck-Tragerkorpers 31 erfaBt werden sollen. In einer mbg- 
lichen Van ante dieser Ausfuhrungsform kann beispiels- 
weise ein Druck-Tragerkbrper 31 eingesetzt werden, der lo- 
kal elektrisch aufladbar ist. Die zu erzeugende Teilungs- 
struktur 39 bzw. die aufzubringenden Teilungs markierungen 60 
39a und die dazwischen liegenden Bereiche 39b bestehen 
dann aus einer periodischen Abfolge von Bereichen, die un- 
terschiedlich elektrisch aufgeladen sind. Die Teilungserzeu- 
gungseinheit 38 ist hierzu derart ausgebildet, daB dam it in 
definierter Art und Weise Bereiche auf dem Druck-Trager- 65 
kbrper 31 mit unterschiedlichen elektrischen Ladungen ver- 
sehen werden konnen. Das entsprechende MeBsystem zur 
Abtastung einer derartigen Teilungsstruktur ist dann etwa 
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als bekanntes kapazitives MeBsystem ausgebildet. 

Alternativ zur gezeigten Variante der Aufbringung von 
Teilungs markierungen 39a in vorgegebenen umfangsmaBi- 
gen Abstanden auf dem Druck-Tragerkbrper 31 mit Hilfe ei- 
nes MeBrades 35 laBt sich auch eine andere Mbglichkeit 
vorteilhaft einsetzen. Hierbei wird ein mit der Rotations- 
achse 34 des Druck-Tragerkorpers 31 verbundenes - nicht 
dargestelltes - WinkelmeBsystem dazu verwendet, in aqui- 
distanten Winkelschritten iiber die Teilungserzeugungsein- 
heit 38 Teilungsmarkierungen einer Referenz- Teilungs- 
struktur auf dem Druck-Tragerkbrper 31 aufzubringen. Dies 
erfolgt entsprechend dieser Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens etwa durch Aufbringen von Teil- 
bereichen in der Teilungsspur mit einer bestimmten elektri- 
schen Ladung. Aufgrund eventueller Abweichungen der 
Oberflachenform des Druck-Tragerkbrpcrs 31 von der zy- 
linderformigen Idealform ist nunmehr noch nicht gewahrlei- 
stet, daB die aufgebrachten Teilungsmarkierungen der Refe- 
renz- Teilungsstruktur wie gewunscht in den umfangsmaBig 
vorgegebenen, z. B. aquidistanten, Abstanden angeordnet 
sind. Mit Hilfe der - ebenfalls nicht gezeigten - Abtastein- 
heit eines kapazitiven MeBsystems wird deshalb die auf dem 
Druck-Tragerkbrper 31 aufgebrachte Referenz-Teilungs- 
struktur abgetastet und die Lage der Teilungsmarkierungen 
auf dem Umfang des Druck-Tragerkorpers 31 bestimmt. Die 
MeBwerte bezuglich der tatsachlichen, umfangsmaBigen 
Lage der Teilungsmarkierungen der Referenz-Teilungs- 
struktur werden ebenso wie die MeBwerte des mit der Rota- 
tionsachse 34 verbundenen Winkel-MeBsystems einer ge- 
eigneten Auswerteeinheit zugefiihrt. Diese bestimmt wie- 
derum aus dem Vergleich der gelieferten MeBwerte, welche 
Winkelstellungen des rotierenden Druck-Tragerkorpers er- 
fordcrlich sind, um letztlich in einem weitcren Verfahrens- 
schritt die eigentlich gewiinschte, Teilungsstruktur 39 mit 
vorgegebenen, z. B. aquidistanten, Abstanden zwischen den 
Teilungsmarkierungen 39a zu erzeugen, die dann im Druck- 
betrieb zur Positionierung des Druck-Tragerkorpers 31 ge- 
nutzt wird. Soil dabei die Teilungsstruktur 39 in der gleichen 
Teilungsspur wie die Referenz-Teilungsstruktur aufgebracht 
werden, so ist die zuerst aufgebrachte Teilungsspur in geeig- 
neter Weise zu entfernen. 

Eine dritte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Verfahrens sei nachfolgend anhand der Fig. 4a und 4b erlau- 
tert. Hierbei ist in den Fig. 4a und 4b wiederum die entspre- 
chende Anordnung zur Erzeugung einer Teilungsstruktur 
gezeigt. 

Wie bereits im vorangehend beschriebenen Ausfuhrungs- 
bcispiel ist vorgesehen, die fur die Positionsbestimmung er- 
forderliche Teilungsstruktur in einer Teilungsspur auf dem 
Druck-Tragerkbrper 41 aufzubringen, d. h. es ist wiederum 
kein vom Druck-Tragerkbrper 41 separater Teilungstrager 
erforderlich, Ebenfalls werden wie im vorangehenden Aus- 
fiihrungsbeispiel die Teilungsmarkierungen 49a wiederum 
in vorgegeben, z. B. aquidistanten, Abstanden auf dem 
Druck-Tragerkbrper 41 angeordnet, Hierzu wird beim Auf- 
bringen der Teilungsstruktur 49 gleichzeitig die Abrollbe- 
wegung eines MeBrades 45 uber die Oberflachenkontur des 
Druck-Tragerkorpers 41 erfaBt; die Ausgangssignale des 
mit dem MeBrad 45 verbundenen MeBsystems 46 werden 
einer Steuereinheit 47 zugefiihrt. Diese wiederum steuert 
eine Teilungserzeugungseinheit 48 derart an, daB in vorge- 
gebenen umfangsmaBigen Abstanden Teilungsmarkierun- 
gen 49a in einer Teilungsspur des Druck-Tragerkorpers 41 
aufgebracht werden. 

Im Unterschied zum vorangehenden Ausfuhrungsbei spiel 
ist nunmehr jedoch vorgesehen, auf Seiten des Druck-Tra- 
gerkbrpers 41 eine separate Teilungsspur anzuordnen, die 
uber die Teilungserzeugungseinheit 48 strukturierbar ist. Es 
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kann damit ein anderes physikalisches Prinzip bei der Abta- 
stung der Teilungsstruktur im eingesetzten MeBsystem ge- 
nutzt werden als beim Druck- oder Reproduktionsvorgang. 
Beispielsweise kann die Teilungsspur auf Seiten des Druck- 
Tragerkorpers 41 derart ausgebildet sein, daB in eine umlau- 5 
fende Nut im Druck-Tragerkorper 41 ein magnetisierbares 
Material eingebracht wird. Alternativ ware es etwa moglich, 
auf der auBeren Umfangskontur des Druck-Tragerkorper 41 
einen magnetisierbaren Ring oder ein Band anzuordnen. 

Uber den vorab skizzierten Strukturierungsprozess wer- 10 
den anschlieBend mil Hilfc der Teilungserzcugungscinheit 
48 in beispielsweise aquidistanten, umfangsmaBigen Ab- 
standen auf der Oberflache des Druck-Tragerkorpers 41 in 
die Teilungsspur Teilungsmarkierungen 49a in Form von 
Bereichen mit einer definierten Magnetisierung eingebracht. 15 
Aufgrund der gewahlten Ausbildung der Teilungsspur ist 
nunmehr noch nicht gcwahrleistet, daB die Oberflache 49.1 
der Teilungsspur, die einer geeigneten Abtasteinheit im 
MeBsystem zugewandt ist, exakt der Oberflachenform des 
Druck-Tragerkorpers 41 entspricht und damit die resultie- 20 
renden Ausgangssignale des MeBsystems die Oberflachen- 
form des Druck-Tragerkorpers 41 bcrucksichtigcn. Aus die- 
sem Grund ist ein weiterer Bearbeitungsschritt vorgesehen, 
um die Oberflache 49.1 der Teilungspur derart zu modifizie- 
ren bzw. zu bearbeiten, so daB die Oberflachenform der Tei- 25 
lungsspur mit der darin enthaltenen Teilungsstruktur 49 der 
Obcrflachenkontur des restlichen Druck-Tragerkorpers 41 
entspricht. Dies kann etwa durch geeignetes Schleifen oder 
Feindrehen erfolgen. 

Alternativ zu diesem Vorgehen, kann in einer derartigen 30 
Variante des erfindungsgemaBen Verfahrens auch vorgese- 
hen werden, die Oberflache 49.1 der Teilungsspur bereits 
unmittelbar nach dem Einbringen des magnetisierbaren Ma- 
teriales derart zu bearbeiten, daB die Oberflachenkontur der 
Teilungsspur der Oberflachenkontur des restlichen Druck- 35 
Tragerkorpers 41 entspricht. Erst im nachsten Bearbeitungs- 
schritt wird dann in der beschriebenen Art und Weise die ei- 
gentliche Teilungsstruktur 49 mit den etwa aquidistant ange- 
ordneten Teilungsmarkierungen 49a erzeugt. 

Auch eine solcherart erzeugte Teilungsstruktur gewahr- 40 
leistetbei der Abtastung, daB imjeweiligen MeBsystem aus- 
gangsseitig positionsabhangige Signale zur Verfugung ste- 
hen, die auch im Fall einer Abweichung der Oberflache des 
Druck-Tragerkorpers 41 einer Idealform eine exakte Zuord- 
nung von Positionen auf der Oberflache des Druck-Trager- 45 
korpers ermoglichen. 

Neben einer magnetischen Teilungsstruktur konnen in 
dieser Variante des erfindungsgemaBen Verfahrens selbst- 
verstandlich auch anderweitig abtastbare Teilungsstrukturen 
eingesetzt werden. 50 

AuBer den im einzelnen erlauterten, erfindungsgemaBen 
Varianten existieren selbstverstandlich weitere Ausfiih- 
rungsformen, die im Rahmen der erfindungsgemaBen Uber- 
legungen rcalisiert werden konnen. 

55 

Paten tanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung einer Teilungsstruktur 
(9), die insbesonderc zur exakten Positionsbcstimmung 
eines Druck-Tragerkorpers (1) in einer Druck- oder Re- 60 
produktionsmaschine herangezogen wird, wobei das 
Verfahren folgende Schritte umfaBt: 

- Erfassen der exakten Oberflachen-Kontur des 
Druck-Tragerkorpers (1), die fur den Druck- oder 
Reproduktionsprozess eingesetzt wird, 65 

- Erzeugen einer Teilungsstruktur (9) mit Tei- 
lungsmarkierungen (9a, 9b) auf einem Teilungs- 
Tragerkorper (3), wobei die Teilungsmarkierun- 
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gen (9a, 9b) in Abhangigkeit von vorgegebenen 
Abstanden auf der Oberflachen-Kontur des 
Druck-Tragerkorpers (1) in einer Teilungsspur 
aufgebracht werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Teilungs- 
struktur (9) auf einer Teilungsspur aufgebracht wird, 
die auf einem vom Druck-Tragerkorper (3) getrennten 
Teilungstrager (3) angeordnet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, Wobei die Erfassung 
der Oberflachenkontur des Druck-Tragerkorpers (1) 
und die Bestimmung der vorgegebenen Abstande auf 
derselben mit Hilfe eines MeBrades (5) erfolgt, das ent- 
lang der Oberflache des Druck-Tragerkorpers (1) ge- 
fuhrt wird und dessen Abrollbewegung mit einem 
MeBsystem (6) erfaBt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Erfassung 
der Obcrflachenkontur des Druck-Tragerkorpers (1) 
und die Bestimmung vorgegebener Abstande auf der- 
selben mit Hilfe eines optischen MeBverfahrens er- 
folgt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, wobei eine Teilungs- 
struktur (9) erzeugt wird, die alternierend aufeinander- 
folgende Bereiche mit unterschiedlichen magnetischen 
oder optischen oder elektrischen oder induktiven Ei- 
genschaften umfaBt. 

6. Verwendung einer Teilungsstruktur, die nach einem 
der vorangehenden Verfahren hcrgestellt wurde, in ei- 
nem MeBsystem einer Druck- oder Reproduktionsma- 
schine. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Teilungsspur 
mit der Teilungsstruktur (39, 49) unmittelbar auf der 
Oberflache des Druck-Tragerkorpers (31, 41) aufge- 
bracht wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei das Aufbringen 
der Teilungsstruktur (39) uber den gleichen Prozess er- 
folgt wie ein Druck- oder Reproduktionsprozess mit 
dem Druck-Tragerkorper (31) . 

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei auf einem 
Druck-Tragerkorper (31) aus elektrisch aufladbarem 
Material eine Teilungsstruktur (39) mit Teilungsmar- 
kierungen (39a, 39b) aufgebracht wird, die aus alter- 
nierend angeordneten Bereichen unterschiedlicher 
elektrischer Aufladung bestehen. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, wobei die Teilungs- 
markierungen (39a) in vorgegebenen Abstanden auf 
dem Druck-Tragerkorper (31) aufgebracht werden, in- 
dent eine Teilungserzeugungseinheit (38) mit positi- 
onsabhangigen Signalen angesteuert wird, die uber ein 
MeBrad (35) sowie einem damit verbundenen MeBsy- 
stem (36) erzeugt werden, wobei das MeBrad (35) ent- 
lang der Oberflache des Druck-Tragerkorpers (36) ge- 
fuhrt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 8, wobei die Teilungs- 
markierungen in vorgegebenen Abstanden auf dem 
Druck-Tragerkorper aufgebracht werden, indem 

- zunachst eine Referenz-Teilungsstruktur auf 
dem Druck-Tragerkorper aufgebracht wird, 

- anschlieBend die Lage der Teilungsmarkierun- 
gen der Referenz-Teilungsstruktur auf dem 
Druck-Tragerkorper bestimmt wird und 

- schlieBlich die bei der Lagebestimmung der 
Teilungsmarkierungen der Referenz-Teilungs- 
struktur erhaltenen Daten zur Erzeugung der Tei- 
lungsstruktur mit vorgegebenen Abstanden zwi- 
schen den Teilungsmarkierungen herangezogen 
werden. 

12. Verfahren zur Herstellung einer Teilungsstruktur 
(49) nach Anspruch 7, wobei das Verfahren folgende 
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Schritte umfaBt: 

- Anbringen einer in MeBrichtung orientierten 
Teilungsspur auf dem Druck-Tragerkorper (41), in 
der die Teilungsstruktur (49) angeordnet werden 
kann, 5 

- Aufbringen von Teilungsmarkierungen (49a, 
49b) in vorgegebenen Abstanden unmittelbar in 
der vorher aufgebrachten Teilungsspur auf der 
Oberflache des Druck-Tragerkorpers (41), 

- Bearbeiten der Teilungsspur dergestalt, daB die 10 
Oberflachenkontur der Teilungsspur der Obcrfia- 
chenkontur des Druck-Tragerkorpers (41) ent- 
spricht, wobei dieser Bearbeitungsschritt vor oder 
nach dem Aufbringen der Teilungsmarkierungen 
(49a, 49b) erfolgt. 15 

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei zuin Anbrin- 
gen der in MeBrichtung orientierten Teilungsspur auf 
dem Druck-Tragerkorper (41) ein magnetisierbares 
Material in eine Nut des Druck-Tragerkorpers (41) ein- 
gebracht wird. 20 

14. Verfahren nach Anspruch 12, wobei zum Anbrin- 
gen der in MeBrichtung orientierten Teilungsspur auf 
dem Druck-Tragerkorper ein magnetisierbarer Ring 
auf dem Umfang eines zylinderformigen Druck-Tra- 
gerkorpers angeordnet wird. 25 

15. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Teilungs- 
markierungen in Abhangigkeit von aquidistanten Ab- 
standen auf der Oberflachenkontur des Druck-Trager- 
korpers in der Teilungsspur aufgebracht werden. 

16. Verwendung einer Teilungsstruktur, die nach min- 30 
destens einem der vorangehenden Anspruche erzeugt 
wird, zur cxakten Positonsbestimmung eines Druck- 
Tragerkorpers in einer Druck- oder Reproduktionsma- 
schine. 
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Abstract 



The method involves detecting the exact surface contour of the print carrier body (1 ) used for 
the printing or reproduction process. A scaling structure (9) is generated with scale markings on 
a scale carrying body (3). The markings or divisions are applied in a division track in 
dependence on predetermined spacings on the surface contour of the print carrier body. An 
Independent claim is included for the structure made according to the method. 
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